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Resumo

O presente estudo analisa comparativamente a metodologia tradicional de ensino e o método
demonstrativo-operacional, amplamente utilizado na educacgéo profissional, com o objetivo de avaliar
suas contribuicbes para o desenvolvimento de competéncias cognitivas, praticas e tecnoldgicas no
contexto do Ensino Fundamental. A pesquisa fundamenta-se em referenciais tedricos da aprendizagem
significativa, das metodologias ativas e da formacdo por competéncias, propondo uma articulacdo entre
ensino de matematica e robética educacional por meio do uso de ferramentas como o LEGO SPIKE
Prime. Os resultados indicam que o método demonstrativo-operacional favorece a aprendizagem ativa, a
autonomia e a aplicacéo préatica do conhecimento, superando limitagdes do modelo tradicional centrado
na transmisséo de contetdos.

Palavras-chave: ensino por competéncias; metodologia tradicional; robdtica educacional;
pensamento computacional; aprendizagem significativa.

ABSTRACT

This study comparatively analyzes the traditional teaching methodology and the demonstrative-
operational method, widely used in professional and technical education, with the aim of evaluating their
contributions to the development of cognitive, practical, and technological competencies in the context of
elementary education. The research is based on theoretical frameworks related to meaningful learning,
active methodologies, and competency-based education, proposing an articulation between mathematics
teaching and educational robotics through the use of tools such as LEGO SPIKE Prime. The results
indicate that the demonstrative-operational method promotes active learning, student autonomy, and the
practical application of knowledge, overcoming limitations of the traditional model centered on content
transmission. It is concluded that the integration of structured practical methodologies into basic
education can significantly enhance the teaching-learning process, especially in interdisciplinary
contexts involving mathematics, logic, and technology.

Keywords: competency-based education; traditional methodology; educational robotics;
computational thinking; meaningful learning

INTRODUCAO

O ensino fundamental e médio no
contexto da educacdo bésica brasileira tem
historicamente sido marcado pela
predominancia de  préticas  pedagdgicas
tradicionais, caracterizadas pela centralizacdo
do professor como transmissor do conhecimento
e pelo aluno como receptor passivo. Tal
abordagem, embora eficiente na organizacéo de
conteddos, apresenta limitagBes significativas
no desenvolvimento de habilidades préaticas e na
aplicacdo do conhecimento em contextos reais.

Com o avango das tecnologias
educacionais e a implementacio de diretrizes
como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), surge a necessidade de metodologias
que promovam o protagonismo do aluno, a
resolucdo de problemas e a integracdo entre
teoria e pratica. Nesse cenario, o método
demonstrativo-operacional, amplamente
adotado na formacdo técnica e profissional,
destaca-se como uma alternativa estruturada e
eficaz.

Este artigo tem como objetivo analisar
comparativamente essas duas abordagens,
discutindo suas implicacbes no ensino de
matematica e sua aplicacdo em ambientes de
robdtica educacional.

Fundamentacéo Tedrica

Metodologia Tradicional

A metodologia tradicional baseia-se na
transmissdo sistematica de conteudos, sendo
estruturada em aulas expositivas, exercicios
repetitivos e avaliagdo somativa. Nesse modelo,
o professor ocupa papel central, enquanto o
aluno assume uma posicdo predominantemente
passiva.

Segundo David Ausubel, a
aprendizagem significativa depende da relagdo
entre novos conteldos e estruturas cognitivas
pré-existentes, 0 que nem sempre é plenamente
explorado no ensino tradicional.

Método Demonstrativo-Operacional

O método  demonstrativo-operacional
fundamenta-se na aprendizagem por meio da
observagdo, andlise e execucdo pratica de
tarefas. Estrutura-se nas seguintes etapas:

e Preparagao

e Demonstragao sincrética

e Demonstragao analitica

e Demonstragao sintética

e Aplicagdo pelo aluno

Essa abordagem dialoga com a teoria da
aprendizagem social de Albert Bandura e com a
zona de desenvolvimento proximal de Lev
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Vygotsky, enfatizando a mediacdo e a pratica
orientada.

Preparacéo do Aluno

A preparacdo do aluno é a etapa
inicial do processo de ensino-aprendizagem na
qual se estabelece a base cognitiva, emocional
e operacional necessaria para a assimilagdo de
uma nova competéncia.

Trata-se de um momento de ativacio
de conhecimentos prévios, alinhamento de
expectativas e contextualizacdo do conteldo
dentro de uma realidade técnica ou profissional.

Fungéo no processo

e Reduzir a carga cognitiva inicial

e  Criar “ancoragem” para novos
conhecimentos

e Direcionar a aten¢éo do aluno

e Estabelecer proposito e relevancia

Fundamentacio pedagdgica

e Teoria da Aprendizagem Significativa
— David Ausubel

e Teoria da Carga Cognitiva — John
Sweller

Demonstracdo Sincrética

A demonstragdo sincrética consiste
na apresentacdo global e integrada de uma
tarefa, operacdo ou processo, sem sua
decomposicdo em partes. E caracterizada pela
exposicdo do fendbmeno como um todo
funcional, permitindo ao aluno formar uma
representacdo mental completa antes da
andlise detalhada.

Fungéo no processo

Fornecer visdo sistémica

Criar modelo mental global

Reduzir incerteza sobre o objetivo final
Estabelecer referéncia de execucéao
correta

Fundamentagdo pedagdgica

e Aprendizagem por observacdo —
Albert Bandura

e Modelagem cognitiva

Demonstracdo Analitica

A demonstracdo analitica é a etapa em
que 0 processo previamente apresentado de
forma global é decomposto em unidades
menores,  permitindo a  compreensdo
detalhada de cada elemento constitutivo.
Cada etapa ¢ explicada isoladamente,
evidenciando suas fungdes, relagdes e

parametros técnicos.
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Func¢&o no processo

e Reduzir complexidade

e Facilitar o entendimento técnico

e Identificar pontos criticos e erros
comuns

e  Permitir aprendizagem passo a passo

Fundamentacéo pedagdgica
e Andlise de tarefas (Task Analysis)
e  Processamento cognitivo sequencial

Demonstracao Sintética

A demonstracdo sintética corresponde
a reintegragdo das partes analisadas,
reconstruindo o processo como um todo
coerente e funcional. Apdés a fragmentacdo
analitica, o conteldo € reorganizado, permitindo
ao aluno compreender a interdependéncia
entre as etapas.

Func¢&o no processo

e Consolidar aprendizagem

e Restaurar visao global com
compreensdo aprofundada

e Integrar teoria e pratica

e  Preparar para execucdo autbnoma

Fundamentacdo pedagdgica
e Sintese cognitiva
e Organizagdo

conhecimento

estrutural do

Integracédo pelo Aluno (Aplicacao)
A integragdo pelo aluno ¢ a etapa em
que o conhecimento adquirido é internalizado e
operacionalizado por meio da execugdo
pratica, permitindo a construgdo da
competéncia. O aluno passa de observador para
agente, aplicando o conhecimento em situacdes
reais ou simuladas.
Funcé&o no processo
e  Transformar conhecimento em
competéncia
e  Desenvolver autonomia
e  Permitir correcdo e feedback
e Consolidar aprendizagem de longo
prazo

Fundamentacado pedagdgica

e Zona de Desenvolvimento Proximal —
Lev Vygotsky

e  Préatica deliberada — K Anders
Ericsson

Revista Athena Latino-Americana - VVo.1, No.1, abril., 2026 2



o REVISTA . up.
>
..

k“-\..
Iy

ATHENA LATINO-AMERICANA

i

Ensino por Competéncias e BNCC

A Base Nacional Comum Curricular
propde o desenvolvimento de competéncias que
integrem conhecimentos, habilidades e atitudes,
favorecendo metodologias que promovam a
aplicacao pratica do saber.

Metodologia

Este estudo caracteriza-se como uma
analise qualitativa e comparativa, baseada em
revisdo bibliografica e na aplicacdo pratica de
atividades de robética educacional com alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental.

A proposta pedagogica analisada
envolve o uso do LEGO SPIKE Prime para o
desenvolvimento de calculadoras programaveis,
integrando conceitos matematicos (operacdes,
variaveis, grandezas) e l6gica computacional
(operadores e comparadores).

Resultados e Discussédo
LimitacGes da Metodologia Tradicional
e Baixa participacéo ativa do aluno
¢ Dificuldade na aplicacéo préatica
e Aprendizagem frequentemente
mecanica
e Pouca integracdo interdisciplinar

Potencial do Método Demonstrativo-
Operacional
e Desenvolvimento de autonomia
e Aprendizagem significativa
e Integracdo teoria-pratica
e Estimulo ao pensamento
computacional

e Aplicagdo direta em problemas reais

Integracdo com Roboética Educacional
A utilizac@o de ferramentas como o0 LEGO
SPIKE Prime permite:
e Transformar conceitos abstratos em
experiéncias concretas
o Desenvolver algoritmos baseados em
operagdes matematicas
e Aplicar logica de comparagéo em
sistemas automatizados
4.4 Comparacdo Sintética

. Metodologia| ., . .
Critério .. 8 Método Demonstrativo-Operacional
Tradicional
Papel do . .
P Passivo Ativo

aluno

Aprendizagem| Tedrica

Tedrico-pratica

Estrutura Linear Sequencial e integrada
Avaliagdo Pontual Continua
Aplicagdo Limitada Elevada

contato@athena-latino-americana.com
www.athena-latino-americana.com

CONCLUSAO
A analise realizada evidencia que o
método demonstrativo-operacional apresenta

maior efichicia no desenvolvimento de
competéncias  necessarias a0  contexto
educacional  contemporaneo, especialmente

quando associado a ferramentas tecnologicas
como a robética educacional.

Embora a metodologia tradicional
ainda possua relevancia na organizacdo do
ensino, sua aplicacdo isolada mostra-se
insuficiente frente as demandas atuais de
formacdo integral do aluno.

Dessa  forma, recomenda-se a
integracdo  de  abordagens,  priorizando
metodologias que promovam a participacdo
ativa, a resolucdo de problemas e a aplicagdo
pratica do conhecimento.
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